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Abstract of EP0936091 
The installation has a motor driven fan and 
ventilation outlets that may be formed as nozzles. 
Each fan is connected to a group of outlets made 
up of a central outlet (1 ) and at least two 
peripheral outlets (2) which are arranged around 
the central outlet. The outlets have a tubular 
housing (1 1 ,21 ) and a guide that is located in the 
housing and is made up of three guide ramps 
which guides the air flowing upstream and down 
stream of the outlets. The airflow is first guided in 
a radial plane, then in a helical direction along the 
length of an axis relatively central to the outlets. 
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(54) Installation de ventilation forcee, notamment pour veliicule 



(57) L'installatlon comporte une ou plusieurs unites 
de soufflage comprenant un motoventllateur et des dis- . 
positifs de soufflage (1 . 2) tels que des buses. 

A chaque motoventilateur, est relie un groupe de 
soufflage comprenant un dispositit de soufflage central 
(1) et au moins deux dispositifs de soufflage perlph^ri- 
ques (2) repartis autour du dispositif de soufflage 
central ; les dispositifs de soufflage (1 , 2) comportent 
une enveloppe tubulaire (11 . 21 ) et un guide de souffla- 



ge log6 dans I'enveloppe et comprenant au moins trois 
rampes de guidage de jet d'air s'etendant rectilignement 
puis h^licoTdalement le long d'une partie rectiligne d'un 
axe approximativement central du dispositif de 
soufflage ; cette partie rectiligne de raxe central des dis- 
positifs de soufflage periph§riques (2) est inclin§e er di- 
verge en allant vers Taval par rapport a celle de I'axe 
central du dispositjf de soufflage central (1). 
Utilisation possible dans les v^hicules. 
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Description 

[0001] LMnvention conceme la ventilation d'espaces, 
par exemple I'espace destine aux voyageurs dans des 
vehicules routiers ou ferroviaires, et plus part icu lie re- 
ment une Installation de ventilation forcee comportant 
une unite de soufflage ou plusieurs unites de soufflage 
indipendantes pouvant etre r^parties dans Tespace k 
ventiier en fonctlon des dimensions de cet espace. 
[0002] Jusqu'a une epoque recente, la ventilation des 
v6hicules, en vue d'eviter les inconvenlenls du confine- 
ment, eliminer les odeurs eventuelles, et ^vacuer le gaz 
carbonique resultant de la respiration des voyageurs, 
etait assuree par des moyens divers, dont aucun ne 
donne satisfaction si I'on desire que le cout reste ralson- 
nable vis-d-vis du cpOt global du vehicule. 
[0003] Par exemple. les ventilateurs sont bruyants, 
les gtaces a abattant ne permettent qu'une faible ouver- 
ture, les glaces coulissantes ne peuvent §tre utllls6es ^ 
pleine ouverture par suite des risques d'accldents, les 
trappes de toh ne sont efficaces que pour une Vitesse 
de vehicule superieure a 20 km/h environ, et les instal- 
lations de climatisation sont onereuses tant a la fabrica- 
tion etau montage qu'a I'exploitation (surconsommation 
^nergdtique sensible, et maintenance delicate). 
[0004] Par ailleurs, 11 est maintenant admis qu'un con- 
fort correct des voyageurs exige un d6bit de gaz de ven- 
tilation de I'ordre de 25 m^/h par occupant de I'espace 
^ ventiier 

[0005] Pour r^pondre k cette exigence, on a cree des 
installations comportant un apparel! Insuffleur en toiture, 
un r^seau de gaine dans des voussoirs lateraux, et des 
disposrtifs de diffusion d'air de ventilation pour diffuser 
de I'air pulse dans I'espace k ventiier en tentant de le 
r6partlr de mani6re appropri§e. 
[0006] Cependant, ces installations sont onereuses, 
et n'apportent pas aux occupants du local tout le contort 
souhaitable. 

[0007] En effet, aux temperatures habltuelles dans 
nos regions en saison d*6te. le soufflage approximative- 
ment vertical d*un gaz de ventilation, k temperature am- 
biante. procure une fraicheur agr^able (equivalente k 
une baisse de temperature de I'ordre de A"* C) a condition 
que la Vitesse du gaz au voisinage du corps et du visage 
solt senslbiement unifomne et de I'ordre de 0,3 ^ 0,6 m/s. 
[0008] Comme ces installations putsent de I'air k une 
Vitesse seulement de I'ordre de 0,15 m/s au niveau du 
corps et du visage des occupants de I'espace ventil^, 
I'obtention d'une sensation de contort n^cesslte un re- 
f roldissement pr^alable de fair puls^, solution ondreuse 
et consommatrice d'6nergie. 

[0009] On a ^galement cre§ des installations munles 
de dispositifs de soufflage d'air do ventilation tela que 
des buses. Cependant, les jets issus de ces buses ne 
sont pas sufflsamment divergents et n'apportent done 
egalement pas le contort attendu ; I'obtention d'une Vi- 
tesse uniforme de 0,3 k 0.6 m/s k quelques d^cimdtres 
de la sortie de la busesur une surface relativement 6Xen- 



due imposerait un tres faible debit initial du jet, et meme 
la multiplication des buses ne permettrait pas d'attein- 
dre le debit necessaire poul- une bonne ventilation dans 
le cas ou un grand nombre de personnes occupent le 
5 volume a ventiier. 

[0010] L'invention a pour but de remedier k ces incon- 
venients et conceme a cet effet une installation de ven- 
tilation forc§e notamment pour v6hicule. comportant au 
moins une unite de soufflage comprenant un motoven- 

10 tilateur et des disposrtifs de soufflage tels que des bu- 
ses, Installation caracterisee en ce qu'a chaque moto- 
ventilateur, est relie un groupe de soufflage comprenant 
un dispositif de soufflage central et au moins deux dis- 
positifs de soufflage perlph^riques repartis autour du 

IS dispositif de soufflage central, les dispositifs de souffla- 
ge comportent une enveloppe tubulaire et un guide de 
soufflage loge dans r enveloppe et comprenant au 
moins trols rampes de guidage de jet d'air s'^tendant 
chacune, en allant d'amont en aval des dispositifs de 

20 soufflage, lout d'abord selon un plan radial, puis helicoi- 
dalement le long d'une partie rectiligne d'un axe approxi- 
mativement central du dispositif de soufflage. 
[0011] La forme h61icoidale de la rampe de guidage, 
ou des rampes de guidage, est k I'origine d'un jet plus 

25 epanoui que les jets rectilignes, et presentant une diffu- 
sion turbulente plus importante. ce qui permet d'obtenir 
des vltesses plus faibles qu'un jet classique a une meme 
distance de I'embouchure du dispositif de soufflage. 
[0012] Comme egalement, I'obtention d'une Vitesse 

30 de soufflage uniforme k une distance donnSe ainsi que 
la surface ventilee sont essentiellement dependantes 
du paramfetre angulaire de sortie de I'h^licoYde ainsi que 
de Tangle de I'axe des jets peripheriques par rapport k 
celul du jet central, les jets sortant des dispositifs k ram- 

3S pe helicoTdaie selon une configuration approximative- 
ment tronconlque, et I'inclinaison drvergente vers Taval 
des dispositifs de soufflage p^riph^rique par rapport au 
dispositif de soufflage central, permettent d'obtenir une 
diffusion correcte dans un angle solide tres ouvert, et 

40 des jets peuvent §tre mis en interactbn de maniere a 
epanouir et uniformlser la vitesse de I'air dans un volu- 
me de plus grandes dimensions qu'avec les techniques 
conventionnetles. 

[0013] Grace au fait que rinstallation est constitude. 
45 selon les dimensions de I'espace k ventiier, d'une ou 

plusieurs unites de soufflage comprenant chacune un 

motoventilateur auquel est reli^ un unique groupe de 

dispositifs de soufflage, le motoventilateur peut §tre de 

faible puissance et ainsi peu bruyant. 
so [0014] L'installation selon l'invention peut comporter 

de plus une ou plusieurs des caracteristiques 

suivantes : 

la partie rectiligne de Taxe central des dispositifs de 
ss soufflage pdripheriques est Inciinde et diverge par 
rapport a ceile de I'axe central du dispositif de souf- 
. flage central en atlant vers I'aval ; 
les rampes de guidage sont des ailettes s'dtendant 
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chacune tout d'abord selon un plan radial puis en 
forme d'helicoide dans Tenveloppe du dispositif de 
soufflage : 

eile comporte plusieurs rannpes de guidage s'eten- 
dant chacune tout d'abord selon un plan radial puis 
en lorme d'helicoide autour d'une tige s'elendant 
axialement dans I'enveloppe du dispositif de 

soufflage ; 

le guide de soufflage est monle fixe dans I'envelop- 
pe du dispositif de soufflage ; 
les parties helicoYdales des rampes de guidage des 
disposltifs de soufflage central et peripheriques 
d'un meme groupe de soufflage s'elendent en for- 
me d'h6licoides enroulees dans le meme sens ; 
elle comporte plusieurs unites de soufflage. et les 
parties helicoYdales des rampes de guidage des 
dispositif s de soufflage de toutes les unites s'6ten- 
dent en forme d'h^licoTdes enroulees dans le meme 
sens ; 

les disposltifs de soufflage peripherique §mellenl 
cha cun u n jet de gaz de ventilation dont une region 
se melange avec une region respective d'un jet de 
gaz de ventilation 6mis par le dispositif de soufflage 
central ; 

les disposltifs do soufflage peripheriques omottcnt 
chacun un jet d© gaz de ventilation dont au moins 
une region se melange avec une region du jet de 
gaz de ventilation 6m\s par un autre dispositif de 
soufflage p^riphdrique ; 

les dispositrfs de soufflage peripherique emettent 
chacun un jet de gaz de ventilation dont deux re- 
gions se melangenl chacune avec une region d'un 
jet de gaz de ventilation 6mis par un autre dispositif 
de soufflagiB peripherique respectif ; 
les dispositifs de soufflage emettent chacun un jet 
de gaz de ventilation s'epanouissant avec une for- 
me g6n6rale approximativement tronconique ; 
le groupe de soufflage 6met un gaz de ventilation 
dont la Vitesse, dans un volume sltu6 k quelques 
decimetres en aval des guides de soufflage, est ap- 
proximativement uniforme et de I'ordre de 0,3 k 0,6 
m/s. 

le groupe de soufflage d^blte un gaz de ventilation 
avec un d6bit 6gal approximativement k SOOm^/h ; 
elle comprend au moins un groupe de soufflage 
comportant un dispositif de soufflage central a qua- 
tre rampes de guidage, etquatre dispositifs de souf- 
flage peripheriques k Irois rampes de guidage ; 
elle comprend au moins un groupe de soufflage 
comportant un dispositif de soufflage central k trois 
rampes de guidage, etquatre dispositifs de souffla- 
ge peripheriques egalement k trois rampes de 
guidage ; 

elle comprend au moins un groupe de soufflage 
comportant un dispositif de soufflage central k trois 
rampes de guidage, et six disposltifs de soufflage 
peripheriques 6galement k trois rampes de 
guidage ; 



la partie helicoidale des rampes de guidage presen- 
te un pas variable dont la longueur diminue d'amont 
en aval. 

5 [0015] D'autres caracteristiques et avantages de in- 
vention ressortiront de la description qui va suivre de 
formes de realisation de cette Invention donnees k titre 
d'exemples non limitatlfs, lllustree par les dessins joints 
dans lesquels : 

10 

ies figure 1 a et 1 b sont des vues de face d'une partie 
respect ivement de deux exemples de r6aiisatbn 
d'un groupe de soufflage entrant dans la constitu- 
tion d'une installation selon I'lnvention, 
IS - ies figures 2a et 2b sont des vues de dessus de la 
partie du groupe de soufflage des figures la et 1b 
respectivement, 

les figures 3a et 3b sont des vues de dessous de la 
partie du groupe de soufflage des figures la et 1b 

20 respectivement, 

la figure 4 est une vue de face d'un guide de souf- 
flage equipant les dispositifs de soufflage du groupe 
des figures 1a, 1 b a 3a, 3b, dans une premiere for- 
me de realisation, 

2S . _ la figure 5 est une vue de dessus du guide de souf- 
flage de la figure 4. 

la figure 6 est une vue de face d*un guide de souf- 
flage dans une deuxi^me forme de realisation, et 
la figure 7 est une vue de dessus du guide de souf- 
30 flage de la figure 6. 

[0016] L'installation de ventilation torcee selon Tln- 
vention, lllustree par les figures, est plus particuliere- 
merit destinee k la ventilation de i'espace interieur de 

3S vehlcules ; elle comporte une unite de soufflage, ou plu- 
sieurs unites de soufflage convenablement reparties en 
fonction de la configuration de I'espace k ventiler, pour 
Introduire dans le vehicule, en tant que gaz de ventila- 
tion, de I'air preieve a Texterieur de celui-ci. 

40 [001 7] Les unites de soufflage comprennent chacune 
un motoventilateur comportant une volute dont la sortie 
est reliee, directement ou par une conduite de liaison 
pouvant §tre tres courte, k I'entree d'un groupe de dis- 
positifs de soufflage tels que des buses. 

4S [0018] Les figures 1 a, 2a et 3a montrent un tel groupe 
de dispositifs de soufflage, qui comporte une buse cen- 
trale 1 et quatre buses peripheriques 2 reparties k 90** 
autour de la buse centrale, prolongeant un collecteur 3 
tubulaire destine a etre raccorde k la conduite de liaison 

so ou directement au motoventilateur ; ce collecteur com- 
porte k cet effet une region de raccordement 31 cylin- 
drique k section droite circulaire et une embase 32 por- 
tant les buses 1,2. 

[0019] Ces buses 1 , 2 comportent une enveloppe tu- 
ss bulaire 11, 21 dont une region d'entree debouche dans 
le collecteur 3 k travers I'embase 32 et dont une region 
de sortie est en saillie hors du collecteur, vers le bas si 
ron se refere k la figure 1 oij le groupe de soufflage est 
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represente dans la position qu'il occupe lorsqu'il est fixe 
au plafond d'un vehicule en vue de souffler de I'air da 
ventilation vers le plancher sur les occupants. L'enve- 
loppe 11 de la buse centrale s'etend rectillgnement et 
prolonge le collecteur coaxialement. Le nombre de dls- 
positifs de soufflage peripheriques 2 est choisi en fonc- 
tion des besoins, et par exemple des groupes compor- 
tant deux buses peripheriques 2 diametralement oppo- 
sees de part et d'autre d'une buse centrale 1 peuvent 
convenir k un espace §trolt et allonge tel qu'un couloir 
de voiture de chemin de fer notannment ; en revanche, 
pou r de larges espaces, le dispositif de soufflage central 
1 est entour^ d'un plus grand nombre de dispositifs de 
soufflage peripheriques 2, par exemple quatre buses ou 
davantage, repartis regulierement ou non le long d'une 
circonference centree sur I'axe central X-X du dispositif 
de soufflage central ; ainsi, les figures 1b, 2b et 3b mon- 
trent un groupe d six buses peripheriques 2 reparties a 
60** autour de la buse centrale 1 et pr6sentant par 
ailleurs le mSme agencemenl, les organes correspon- 
dents portant les mdmes rep^res numeriques que sur 
les figures la & 3a. 

[0020] A I'interieur de I'enveloppe 11.21,' les disposi- 
tifs de soufflage sous la forme de buses comportent un 
guide de soufflage 4 (figures 4^7) afin do guidor le jet 
d'air parcourant la buse helicoTdalement au moins dans 
la region de sortie de celle-cl. Ce guide de soufflage 4 
est forme par une ou plusieurs rampes d'abord longitu- 
dinales puis devenant helicoTdales constituees ici par 
une ou plusieurs ailettes 41 s'etendant d'amont en aval 
tout d'abord selon un plan radial et longitudinal puis en 
forme d*helicoide dans I'enveloppe 21 , 31 , autour d'une 
tige axiale 42 s'etendant elle-meme le long d'au moins 
une partie de I'axe central du dispositif de soufflage. 
[0021] Au moins une partie rectiiigne Y-Y de I'axe cen- 
tral des dispositifs de soufflage peripheriques 2 autour 
de laquelle s'etendent les ailettes 41 est incllnee en di~ 
vergeant par rapport k I'axe central X-X du dispositif de 
soufflage central 1 en allant d'amont en aval des dispo- 
sitifs de soufflage 1 , 2, et coupe cet axe central X-X en 
faisant un angle choisi comme on le verra dans la suite. 
[0022] Dans la forme de realisation representee sur 
les figures, le collecteur 3 et les enveioppes tubulaires 
11, 21 des buses sont constitues en une seuie piece ; 
I'enveloppe 11 de la buse centrale s'etend rectillgne- 
ment, et les enveioppes 21 des buses peripheriques 
comportent une region d'entree s'etendant paralieie- 
ment k I'enveloppe 11 de la buse centrale, un coude a 
angle obtus, et une region de sortie s'etendant le long 
de la partie Y-Y de I'axe central qui est incllnee et diverge 
par rapport k I'axe central X-X de la buse centrale en 
allant vers I'aval ; c'est dans au moins une partie de cet- 
te region de sortie que s'etend le guide do soufflage 4, 
constitue ici par les ailettes 41 s'etendant autour d'une 
tige centrale 42. qui est fixe dans I'enveloppe ; on peut 
noter que ces ailettes sont montees fixes k I'interieur de 
I'enveloppe et qu'un mouvement de rotation de celles- 
ci engendrerart un bruit important ; Tangle d'inclinaison 



de I'heiice exterieure de rhelicoide par rapport a I'axe 
central ou son angle 8 par rapport au plan perpendicu- 
laire a I'axe central est egalement choisi comme on le 
verra dans la suite. Interieurement, ie collecteur 3 peut 
5 presenter une forme appropriee pour guider I'air issu du 
motoventilateur vers les diffe rents dispositifs de souffla- 
ge 1, 2 en tavorisant son ecoulement et en redulsant les 
pertes de charge afin notamment que le bruit emis soit 
minimal- 

10 [0023] Les dispositifs de soufflage peripheriques 2 
peuvent naturellement ne pas presenter une forme cou- 
dee, mais une forme rectiiigne sur toute leur longueur, 
leuraxe central etant alors lui-meme rectiiigne et incline 
par rapport k celui du dispositif de soufflage central 1 , 

IS d'un angle qui est comme on I'a vu I'un des parametres 
fondamentaux de r installation. 

[0024] Lorsque le motoventilateur est en fonctionne- 
ment, il insuffle, eventuellement par I'intermediaire de la 
conduite de liaison, de I'air de ventilation dans le collec- 
20 leur du groupe de soufflage, d'ou I'air est distribu6 aux 
buses 1 , 2. 

[0025] Comme, dans la region de sortie des buses, le 
jet d'air est force selon un trajet heiicoTdal, k la sortie de 
chaque buse il s'epanoult en formant approximatlve- 

25 ment un tronc de cone d'autant plus evase que Tangle 
5 de I'heiicoide defini plus haut est petit ; en corollaire. 
on notera que pour un mdme debit initial, la vitesse en 
un point du tronc de cdne est d'autant plus faible que 
Tangle 5 est petit ; si les jets issus des buses n'ont aucu- 

30 ne interaction, Tuniformisation des vitesses exige un an- 
gle relativement important de Theiice exterieure de The- 
licoide par rapport k Taxe central de la buse, d'ou une 
forte perte de charge, et par vole de consequence un 
groupe motoventilateur bruyant dans la gamme de de- 

3S bits desiree. 

[0026] En revanche, selon I'invention, on melange 
certaines regions peripheriques des jets voisins, a sa- 
voir une region de chaque jet peripherlque avec une re- 
gion du jet central, et si possible deux autres regions 

40 chacune avec une region du jet peripherlque le plus voi- 
sin, en faisant en sorte que les troncs de cone de ces 
jets se coupent legferement k leur peripherle. Comme. 
selon I'invention, les jets sont issus de dispositifs de 
soufflage dont de preference les rampes de guidage for- 

45 nnent des heiicoides enrouiees dans le meme sens, Tan- 
tagonisme des composantes tangentielles des vitesses 
dans la region d'intersection prodult une homog6neisa- 
tion favorable du melange et des vitesses resullantes 
dans un volume situe k quelques decimetres en aval 

so des guides de soufflage. Comme Tuniformisation des vi- 
tesses peut etre obtenue au moyen de debits qui ne sont 
pas trop faibles, un petit nombre de jets dans chaque 
groupe pormet do satisfaire aux conditions de ddbtt as- 
surant une ventilation conforme aux normes. 

ss [0027] Pius precisement, la distance et les dimen- 
sions du volume dans lequel les vitesses sont uniformi- 
sees dependent de la vitesse de sortie du jet, de Tangle 
d'inclinaison de Theiice exterieure par rapport k Taxe 
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central de la buse ou de I'angle 5 par rapport au plan 
perpendiculaire ^ cet axe, de I'angle p entre la projection 
sur un plan horizontal des axes des jets periph^riques 
voisins, de Tangle a entre la partie rectiligne Y- Y de Taxe 
des jets periph6riques et Taxe X-X du jet central, et du 
nombre d'ailettes dans chaque buse. Plusieurs combi- 
naisons differentes peuvent donner des r^sultats voi- 
sins dans un volume donne. 

[0028] Ainsi. par exemple, on obtient, pour un debit 
global de 300 m^/h convenable dans un vehicule de 
transport en commun, des vitesses presentant une ho- 
mogen^ite satisfaisante, comprises entre 0,3 et 0,6 m/ 
s a 1 ,5 m du sol, dans les trois cas suivants : 

CasNM: 

buse centrale a quatre ailettes avec 6=17** en- 
viron 

quaire buses p6riph§riques ^ trois ailettes avec 
5 = 25* environ et p = 90* 

diamdt re des h6lic oid es = 25,4 mm e nviron 

a - 45* environ. 

Cas N* 2 : 

buse centrale a trois ailettes avec 5 = 25* envi- 
ron 

quatre buses peripheriques a trois ailettes avec 
S = 25* environ et p = 90* 
diametre des h6licoTdes = 25,4 mm environ 
a = 67* 30' environ. 

CasN*3: 

buse centrale a trois ailettes avec 5 = 25* envi- 
ron 

six buses peripheriques a trois ailettes avec 5 
= 30* environ et p = 60* 
- diametre des helicoTdes = 33,3 mm environ 
a = 45* environ. 

[0029] Dans ces exemples, le resultat obtenu con- 
vient pour la ventilation d'un autobus ou d'un autocar, la 
mise en oeuvre de sept unites identiques permettant de 
repondre aux conditions impos6es de Vitesse et de d6- 
bit. 

[0030] Cependant, ces trois exemples montrent Tim- 
porlance des paramfelres fondamenlaux que sonl les 
angles 6, a, p, et la vitesse axiale initiale, pour obtenir 
Thomogen6isation des vitesses k une distance d6termi- 
nde de Torigine du soufflage. et satisfaire aux crit^res 
de bruit en diminuant les pertes de charge et les vitesses 
initiates pour un d6blt donn6 ; en particulier, le cas N* 3 
illustre, vis-^-vis des cas N* 1 et 2, la reduction des per- 
tes de charge de 80 mm d'eau k 1 5 mm d'eau, et le bruit 
de 75 db k 59 db, pour la m§me efficacit6. Taugmenta- 
tlon du nombre de buses p6riph6riques permettant la 
diminution des vitesses initiales. 



[0031] La similitude du comportement des jets bases 
sur I'angle ft de Thelicoide en regard du diametre de Tori- 
gine du soufflage et de la valeur de la composante axiale 
de la Vitesse initiale, est 6galement fondamentale et ex- 
s plique les resuitats obtenus dans les trois cas mention- 
nes plus haut. 

[0032] II est possible de jouer aussi sur les angles p 
pour adapter le groupe de soufflage a la longueur et a 
la largeur du volume a ventiler ; par exemple, dans un 
10 meme groupe, les buses peuvent etre orientees selon 
des angles p differents, en fonction de la forme du vo- 
lume a ventiler. 

[0033] On notera egalement que pour une unite de 
soufflage donnee, en faisant varier la vitesse du moto- 
rs ventilateur, on obtient une variation du debit initial qui 
permet de modifier Templacement de la zone dite « de 
contort » dans laquelle les vitesses sont comprises en- 
tre 0,3 et 0,6 m/s. et notamment de la faire monter ou 
descendre. Par ailleurs, la sensation de contort 6tant 
subjective et dependant de la temperature, une ventila- 
tion k plus grande vitesse est n6cessaire en cas de forte 
chaleur, tandis que la vitesse doit §tre diminuee par 
temps frais. 

[0034] Compte tenu de Tinfluence de Tangle 5 de sor- 
tie des h6licoYdes et de Tinteret de pouvoir choisir le 
meilleur angle possible en fonction des besoins. les he- 
licoTdes pr^sentent un pas variable, et plus pr^cis^ment 
un pas dont la longueur diminue d'amont en aval ; ainsi 
Tangle 5 diminue lui-meme d'amont en aval et on peut 
obtenir Tangle S desire en trongonnant les helicoTdes k 
Templacement approprl6. 

[0035] En conclusion, Tinstallation selon Tinventlon 
donne des resuitats remarquables gr^ce k sa modula- 
rite qui permet de Tadapter a des espaces de geome- 
tries variees. sans r6seau de gaine par exemple dans 
des voussoirs de vehicule, k ses possibilites de r^glage 
de la zone k vitesse uniforme par exemple en asservis- 
sant la vitesse de rotation des motoventilateurs, et k son 
adaptabilite qui permet de se plier aux contraintes d'un 
grand nombre de situations ; il est ainsi possible par 
exemple de ventiler des volumes de formes irreguli^res, 
en installant des groupes de soufflage differents aussi 
bien en ce qui concerne le nombre et Torientation des 
dispositif s de soufflage. que le nombre et Tangle de sor- 
45 tie des rampes de guidage. De rriSme, le diametre ex- 
terieur des helices, qui est fonction de criteres de bruit 
pour les debits souhaites peut etre compris dans une 
tres large gamme dependant des volumes k ventiler. el 
des vitesses souhaitees k la distance imposee. 



Revendications 

1. Installation de ventilation forc6e notamment pour 
55 vehicules, comportant au molns une unite de souf- 
flage comprenant un motoventilateur et des dispo- 
sitifs de soufflage (1 , 2) tels que des buses, instal- 
lation caracterisee en ce qu*k chaque motoventila- 
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teur, est relie un groupe de soufflage comprenant 
un dispositif de soufflage central (1) et au moins 
deux dlspositifs de soufflage peripheriques (2) re- 
partis autour du dispositif de soufflage central, les 
dlspositifs de soufflage (1 . 2) comportent une enve- s 
loppe tubulaire (11 , 21) et un guide de soufflage (1) 
lege dans I'enveloppe et comprenant au moins trois 
rarrtpes (41 ) de guidage de jet d'air s'etendant cha- 
cune, en allant d'amont en aval des dlspositifs de 
soufflage, tout d'abord selon un plan radial, puis h6- io 
licoidalement le long d'une partie rectiltgne d'un axe 
approximativennent central du dispositif de souffla- 
ge. 

2. Installation selon la revendlcation 1 . caracterisee ^5 
en ce que la partie rectiligne (Y-Y) de Taxe central 
des dlspositifs de soufflage periphenques (2) est in- 
clin^e et diverge par rapport a celle de I'axe central 
(X-X) du dispositif de soufflage central (1) en allant 
vers I'aval, 20 

3. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que les rampes de guidage (41 ) sont des ailet- 
tes s'etendant chacune tout d'abord selon un plan 
radial puis en forme d'helicoidc dans ronvcloppc 2S 
(11, 21) du dispositif de soufflage (1, 2). 

4. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'elle comporte plusieurs rampes de guida- 
ge (41) s'etendant chacune tout d'abord selon un 30 
plan radial puis en forme d'heitcoide autour d'une 
tige (42) s'etendant axialement dans I'enveloppe 
(11, 21) du dispositif de soufflage (1 . 2). 

5. Installation selon la revendication 1 , caracterisee 3S 
en ce que le guide de soufflage (4) est monte fixe 
dans i'enveloppe (11 , 21 ) du dispositif de soufflage 
(1.2). 

6. Installation selon la revendication 1, caracterisee 40 
en ce que les parties helicoTdales des rampes de 
guidage (41 ) des dispositifs de soufflage central (1) 

et peripheriques (2) d'un meme groupe de soufflage 
s'etendent en forme d'heiicoldes enrouiees dans le 
mdme sens. 

7. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'eile comporte plusieurs unites de souffla- 
ge. et les parties heiicoTdales des rampes de gui- 
dage (41 ) des dispositifs de soufflage (1 , 2) de tou- so 
tes les unrtes s'etendent en forme d'heiicoldes en- 
rouiees dans le mdme sens. 

8. Installation seton la revendication 1, caracterisee 

en ce que les dispositifs de soufflage peripherique ss 
(2) emettent chacun un jet de gaz de ventilation 
dont une region se melange avec une region res- 
pective d'un jet de gaz de ventilation emis par le 



dispositif de soufflage central (1 ). 

9. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que les dispositifs de soufflage peripheriques 
(2) emettent chacun un jet de gaz de ventilation 
dont au moins une region se melange avec une re- 
gion du jet de gaz de ventilation emis par un autre 
dispositif de soufflage peripherique (2). 

10. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que les dispositifs de soufflage peripherique 
(2) emettent chacun un jet de gaz de ventilation 
dont deux regions se meiangent chacune avec une 
region d'un jet de gaz de ventilation emis par un 
autre dispositif de soufflage peripherique (2) res- 
pectif. 

11. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que les dispositifs de soufflage (1,2) emettent 
chacun un jet de gaz de ventilation s'epanouissant 
avec une forme generate approximatlvement tron- 
conique. 

12. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que le groupe de soufflage emet un gaz de 
ventilation dont la Vitesse, dans un volume situe a 
quelques decimetres en aval des guides de souffla- 
ge (4), est approximatlvement uniforme et de Tordre 
de 0.3 k 0,6 nn/s. 

13. Installation selon la revendication 1. caracterisee 
en ce que le groupe de soufflage debite un gaz de 
ventilation avec un debit egal approxinnativement ^ 
300m3/h. 

14. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'eile comprend au moins un groupe de 
soufflage comportant un dispositif de soufflage cen- 
tral (1) a quatre rampes de guidage (41), et quatre 
dispositifs de soufflage peripheriques (2) k trois 
rampes de guidage (41 ). 

15. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'eile comprend au moins un groupe de 
soufflage comportant un dispositif de soufflage cen- 
tral (1) ^ trois rampes de guidage (41), et quatre 
dispositifs de soufflage peripheriques (2) egale- 
ment k trois rampes de guidage (41 ). 

16. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'eile comprend au nrK>ins un groupe de 
soufflage comportant un dispositif de soufflage cen- 
tral (1 ) k trois rampes de guidage (41), et six dispo- 
sitifs de soufflage peripheriques (2) egalement k 
trois rampes de guidage (41). 

17. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la partie heiicoTdale des rampes de gui- 
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dage (41 ) presente un pas variable dont la longueur 
diminue d'amont en aval. 
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